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COK BIiLESENLi MiKROKRISTALIN MASTER
ALASIMLAR iCiN GENEL BIiLGILENDIRME

Sirketimiz, gelismis mekanik ve performans 6zelliklerine sahip dokimler Gretmek amaciyla
potalarda gelik ve demirlerin islenmesinde kullanilan Fe-Si bazli ok bilesenli mikrokristal master
alasimlarin lretilmesi igin bir teknoloji gelistirmistir. Blyuk olgekli ticari Gretimleri ve tedarikleri
1998 yilinda baslamistir.

Cok bilesenli mikrokristalin master alasimlar, Mg (magnezyum), Ca (kalsiyum), Ba (baryum),
Sr (stronsiyum), Ce (seryum), La (lantan), Zr (zirkonyum), Ti (titanyum) gibi yluksek
konsantrasyonlarda birkag¢ bilesen igeren, sivi ve ¢ok bilesenli alasimlarin yuksek hizda
sogutulmasiyla uretilir. Bu islem "¢ip islemi" olarak bilinmektedir.

Bu alasimlar, 6zel amagli ve benzersiz bir ekipman kullanilarak siirekli olarak doékiiliirler.

Bu ekipman, aktif bilesenlerin mikrokristalin yapisi ve homojen dagilima sahip, kalinligi 5 mm'ye
kadar olan ince plakalar veya ¢ipler Gretmeyi mimkdun kilar. Cipler sertlestirilmis ylizeylere sahiptir
ve depolama sirasinda aktif bilesenlerin atmosferik nemi ile temasini minimize ederek segregasyon
sorunlarina neden olmaz; bununla birlikte oksitlenmelerini 6nler.

Surekli olarak dokiilen sivi alasimlarin sogutma hizlari (700-1.000 C/saniye), katilastiklari kaliplara
dokilen sivi alasimlarin sogutma hizlarindan daha yuksektir. Bu nedenle, mikroyapida olusan
fazlari 5-10 kat daha kuguktur. Yiksek sogutma hizlari ayrica giplerin kompakt yapisini da destekler.

Hizli sogutma, magnezyum, kalsiyum ve diger hafif bilesenlerin segregasyonunu azaltir,
mikrokristalin master alasimlarin kimyasal bilesiminin homojenligini onemli 6lgtde artirir (Sekil 1)
ve ¢Ozlinen gazlarin miktarini azaltir.

Cipler, dengede olmayan mikro yapilari ve genis reaktif ylizey alanlari nedeniyle demir ve gelik pota
isleminde kullanildiginda daha ylksek oranda ¢ozinlrler ve kolayca eriyebilen bilesenlerinin geri

kazanimi artar.
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INSTEEL® Mikrokristalin Master Alasimlar

INSTEEL" Mikrokristalin Master Alasimlarin aktif bilesenlerinin fazlari ve dagilimlari ile kiilce
formundaki master alasimlarin aktif bilesenlerinin fazlari ve dagilimlari

Yekaterinburg'daki Rus Bilim Akademisine bagli olan, Urallar Metal Enstitusu
(Federal Devlet Butgeli Bilimsel Kurulus) tarafindan ylrutiilen arastirma.

© NPP Group, 1996-2023 Ali rights reserved 1 Russia, Chelyabinsk, Vodrem-40, 25. www.npp.ru



KULCEYE KIYASLA COK BILESENLI
MIKROKRISTALIN MASTER ALASIMLARIN
MUMKUON KILDIGI IMKANLAR

= modifikasyon etkisinin sliresini artirir

= hem mikrokristalin master alasimin, hem de kutik formundaki master alasimin uygulama
kosullari ayni oldugunda, mikrokristalin master alasimlar gelik pota isleminde kolayca oksitlenen
bilesenlerin geri kazanimini arttirir

» acik tip potalarda magnezyum icerigi ylksek alasimlarla demirlerin islenmesi sirasinda
alevlenmeyi azaltir

= kullanilan master alasim miktarini azaltir

= ¢celik Uretiminde pota islemi sirasinda gazlarin ytksek kaliteli ¢eliklerde kontaminasyonunu
en aza indirir

Ergitme Sonrasinda Mikrokristalin Kirma islemi Sonrasinda Mikrokristalin
Master Alasimlar Master Alasimlar

Dogru master alasim se¢imi, maksimum uruin verimi ile kaliteli dokiimler Giretmek igin yaptiginiz
harcamalari en aza indirmenizi saglar.

Eger hala master alasim segiminde yeterli deneyime sahip degilseniz veya hi¢ deneyiminiz yoksa,
sirketimizin uzmanlarindan yardim isteyebilirsiniz!
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KUTUK VE DOKUM OZELLIKLERININ
BELIRLEYIiCiSi OLAN MASTER ALASIMLAR

Dokim yontemi ile Uretilmis gelik parcalarin glivenilirlik, dayaniklilik ve diger performans 6zellikleri;

kirletici elementlerin (oksijen, hidrojen, kukdrt, fosfor, demir disi metaller vb.) sivi metalden basarili bir sekilde
uzaklastirilmasi, kalan metalik olmayan inkliizyonlarin morfolojisinin degistirilmesi ve olumsuz etkilerinin

en aza indirgenmesi ile gelistirilebilmektedir.

Doékme gelikler, deformasyon (haddelenme, damgalama veya dovme) islemine tabi tutulan geliklerden farklidir
¢lnkl dokim ve dékme islemlerinin tim ozellikleri ve kusurlari, bitmis dokiim trunlerinin 6zelliklerine yansir.
Esit kosullar altinda, dokme Grlnlerin performans glivenilirligi, deformasyona ugrayan celiklerden daha ¢ok
dokiim ve dékme yontemlerine baglidir.

Dokme celikler, mikroskopik gézenekler, bosluklar ve ¢atlaklar gibi belirgin baslangig izleri olan hasarlar
gosterebilirler. Oksit, stlflr ve nitrirlerden olusan taneler arasi zarlar, matrise ait blylk tanelerin sinirlarinda
olusabilmektedir. Bu tane sinirlarinda, ¢atlaklar metal matris boyunca yayilabilmektedir.

Dokme geliklerin daha blyuk primer taneleri vardir ve tane klglltme islemleri zordur. Dékme celikler ayrica
daha belirgin ve esit boyutlara sahip olmayan tane yapisina sahiptir. Klasik isil islem yéntemleri, dokme
celiklerin yapisal 6zelliklerini tamamen ortadan kaldirmaz. Mikroyapidaki segregasyonu azaltmak igin ytksek
sicaklikta homojenlestirme yapilmasi ve ardindan normallestirme yapilmasi 6nerilir. Ancak, bu islemleri
yapmak her zaman mimkuin degildir. 0,5 tonun lizerindeki bliylik dékim parcalarinin 6zelliklerini iyilestirmek
icin su verme ve temperleme islemlerinin uygulanmasi zordur. Seri Uretilen dékiim pargalari i¢in de ayni durum
gecerlidir. Bu nedenle, dokiim pargalarinin isil islemi sadece normallestirmeyle sinirlidir.

Dokme gelikler test edildiginde, kirik yapisinin genis bir alana yayildigi gézlemlenmistir. Bu nedenle, dongiisel
ylklemeler sirasinda dokme celik 6rnekleri hem daha yliksek hem de daha diisiik mukavemet degerine sahip
olabilirler. Daha diisiik mukavemet, artan ¢atlak bliyime hizlarina baglanabilmektedir.

Demir ve gelik tretimi ¢cok tonajli tesislerin kullanilmasiyla karakterize edilir ve dokiilen ergimis metallerin
kalitesini artirmak igin genis bir Urtin yelpazesi kullanilir. Bu iyilestirme siireci, pota islemi olarak bilinir. Pota
islemi, cliruf giderme, argon Ufleme, gaz giderme, deoksidasyon ve modifikasyon islemlerini igerir.

Celik dokiimhaneleri genellikle ocak disinda gelikleri islemek igin 6zel ekipmanlara sahip degillerdir.
Bunun i1s1ginda, tecriibe gostermistir ki, geligin kalitesini artirmak igin etkili ydntem, yalnizca potalarda eriyigi
islemek icin 6zel amacgli ¢cok bilesenli master alasimlar ve 6zel ilaveler kullanilmaktir.

Tane klglltme islemi (ve varyasyonu olan inokiilasyon), ergimis metallerin katilasmadan 6nceki durumuna
aktif bir sekilde etki ederek, az miktarda master alasim veya inokiilant ilavesi ile gergeklesen, demir gelik
Uretimindeki temel bir slirectir. Bu maddeler, metalik olmayan inkliizyon maddelerinin morfolojisini (boyutu,
sekli ve dagilim deseni) degistirerek etkide bulunurlar. Inokilant ilavesi, ergimis metalin enerji durumunu
degistirir, metal matrisinin tanelerinin sinirlarindaki kirliligi azaltir ve gelik déktiimlerinin daha iyi mekanik
ve teknolojik 6zelliklere sahip olmasini saglar.

Master alasimlar, katilasma hizi ve soguma Uzerine etki ederler. Ayrica, oksijen, kiikiirt, azot ve fosfor gibi
metal olmayan kirliliklerin sistemden uzaklastirilmasina katkida bulunur ve demir disi metal kirlilikleriyle
yuksek ergime noktali bilesikler olustururlar.

Yakin tarihe kadar, celik tiretim ve dékiim endustrisinde genellikle silikokalsiyum, ergitme yoluyla karistirilan
ikili bir alasim veya karistirilmis ferrokalsiyum iceren kalsiyum esasli bir master alasim kullanilmaktaydi.

Celidi islemek icgin silikokalsiyum ve ferrokalsiyum gibi kalsiyum iceren master alasimlar kullanilmasi,
aliminyum oksitleri hizla ergimis metalden uzaklastirabilen kalsiyum aluminatlara donlistiirmeyi mimkiin
kilar. Bu, egrimis metaldeki metalik olmayan inkiliizyon kirlilik derecesinin 6nemli 6l¢lide azalmasina, daha
iyi mekanik 6zelliklere ve daha yliksek ¢atlama direncine neden olur. Fakat, kalsiyumun bazi 6zellikleri;
yuksek buhar esnekligi ve demirdeki distik ¢ozlinlrligu nedeniyle, metal lizerindeki pozitif etkisi yeterli
ve tutarli degildir (eriyikteki geri kazanim orani %7 ila %40 arasinda degisir).

Bu sorunun ¢6ziimi, kalsiyumun yani sira baryum, magnezyum gibi diger toprak alkali metaller (TAM)

ve seryum, lantan gibi nadir toprak metalleri (NTE) iceren ¢ok bilesenli master alasimlarin kullanimi olabilir.
Bu metaller, kalsiyumun etkisini artirabilmektedir.
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MUHENvDiSLiK
DESTEGi

NPP Grubu'nun Mihendislik Destek personeli, demir ve gelik dékiim endustrisinde kullanilan

¢esitli master alasim kullanim sureglerinin ayarlanmasinda yillarin kazandirdigi tecriibeye sahiptir.
Rusya Federasyonu, Bagimsiz Devletler Toplulugu ve Avrupa Birligi'nin dokim ve metalurji
sektorlerinde 400'den fazla sirkete danismanlik hizmeti vermislerdir ve bu, istenilen sonuglari elde
etmelerine olanak tanimistir. Bir dokimun teknolojik gerekliliklerine dayanarak, NPP Grubu'nun
Mihendislik Destek personeli en etkili Grlinleri- modifikasyon ajanlari, master alasimlar, rafinasyon
briketleri, kalip igi inokulant bloklari vb.- kolaylikla segebilir ve uygun modifikasyon yontemlerini
gelistirebilir.

PP Group, asagida belirtilen alanlarda miihendislik destegdi saglar:
= proses denetimleri
= celik ve demir modifikasyon yontemlerinin gelistirilmesi

NPP Group'tan mihendislik destegi iki sekilde gelir:

= Musteriler tarafindan kullanilan dokim islemleri hakkindaki kaynak verilerine dayali, yazisma
yoluyla danismanlik.

= Musterilere, NPP Group'un Mihendislik Destek personelinin ziyaretleriyle gergeklestirilen yerinde
destek, dokum islemlerini ayarlama veya dlizeltme; laboratuvar ve atélye ortaminda testler
yapma islemlerini kapsar.

* NPP Grup, musterilerine licretsiz olarak miihendislik destek hizmetleri sunmaktadir.
Sartlar ve kosullari gérismek icin 8 (351) 210 37 37 numarali telefonu arayin.
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DEMIRIN GRAFITLESME iSLEMI
iCIN ASILAYICILAR

Demirler grafitlesme islemi, sivi metale kimyasal olarak aktif elementlerin eklenmesiyle olur.
Bunun sayesinde ek grafitlesme tanelenmelerinin olusumu saglanir.

Bu islem sayesinde:

= demir yapilarinda ¢ementit olusumunu onlemek

= gaz ve ¢ekmeyle ilgili gozeneklilik kusurlarinin olasiligini azaltmak

= demirlerin mekanik 6zelliklerini iyilestirmek

= dokiimlerin farkli duvar kalinliklarina sahip boliimlerinde demir yapilarini daha homojen hale
getirmekmimkdin hale gelir.

Sirketimiz, gri ve dokme demirlerin grafitlesme islemi icin mikrokristalin yapiya sahip verimli
asilayicilarin asagidaki siniflarini sunmaktadir: R
SIBAR®, R-GRAPH®, Z-GRAPH", Si-extra®, ZIRCALLOY", INOCSIL"®

Asilayicilarin sivi demirlere uygulanma yontemine bagli olarak, asilanan pargaciklarinin
boyutlari 0.2 ila 20 mm arasinda degisebilir.

Asilama maddeleri, 0.5 ve 1.0 ton kapasiteli PE astarli bliylk torbalarda veya misterinin
tercihine bagli olarak, 5 ila 25 kg kapasiteli kagit torbalarda veya 1ila 3 kg kapasiteli PE torbalarda
tedarik edilir. Ayrica, dolgulu tel seklide de mevcuttur.

© NPP Group, 1996-2023 Ali rights reserved 5 Russia, Chelyabinsk, Vodrem-40, 25. www.npp.ru



GRAFITLESME iSLEMI iCIN
SIBAR" ASILAYICILAR

Seriye ait maddeler: R . R . -
SIBAR"2, SIBAR"4, SIBAR"4M, SIBAR"7, SIBAR"7M, SIBAR"12, SIBAR"22

Her asilama maddesi, optimum oranlarda Ca, Al, Ba, Mn ve Si gibi kimyasal olarak aktif elementleri
icerir. Daha yuksek sinif olan asilama maddeleri, tiketimleri esit olmak kaydiyla oncekinden daha
verimlidir. Asilama maddelerinin verimliligi ve asilama etkisinin slresi, iceriklerindeki baryum
miktarinin artisiyla birlikte ylksek silikon igerigi ve belirlenen miktarda kalsiyum ve aliminyum
miktarlarina bagli olarak artar. Bununla birlikte, manganez ilavesi, baryum igerigi nispeten distk
olmasina ragmen asilama etkisinin sliresini uzatir. Bu serinin en verimli yani etki araliginin uzun
olmasidir. Grafit tanelerinin islem sonrasi otuz dakika boyunca demirde buylk miktarlarda
kalabilmesini saglar.

Bu asilama maddelerinin her biri gri ve dokme demirlerin grafitlesme islemi i¢in kullanilabilir.
Asilayici segimi, belirli Giretim gorevlerini ¢6zmek icin uygulamanin teknik ve ekonomik
uygunluguna baglidir.

SI.BAR("7 asilama maddeleri ile demirlerin islenmesi asagdidaki hedeflere ulasmayl mimkdn kilar:
= Ince kesitli dokim pargalarinin iginde ve dokim yuizeyinde ¢ementit olusumunu onlemek

= Karmasik kesitlere sahip dokiimlerin yapisini daha homojen hale getirmek

= Demirlerin mekanik ozelliklerini iyilestirmek

Asilama maddelerinin standart pargacik boyutlari:

= Pota igcine giren asilama maddeleri i¢in 0.8-3 mm

= Pota tabanina yerlestirilen asilama maddeleri igin 1-10 mm

= Kaliba giren ergimis metale yerlestirilen asilama maddeleri igin 0.2-0.8 mm
= Dolgulu teller

Ergimis metalin potaya dokildigi durumda, 1t demir igin 1.0-3.0 kg asilama maddesi kullanilir.
Ergimis metalin kaliba dokildigi durumda (gecikmeli master alasimlama), asilama maddesi
miktari yariyariya daha az olabilir.

Asilayicilarda dogru tane boyutlari secilmelidir. Buyuk bir
asilayici pargacigi ¢ozunmek ve yuzeye ¢ikmak igin yeterli zamani
bulamaz. Sonug olarak, reaksiyonlarin son asamalari ergimis
metal yuzeyinde gergeklesir ve bir kismi islenmemis olarak kalir.
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GRAFITLESME iSLEMI iCIN
R-GRAPH" ASILAYICILAR

R-GRAPH" asilama maddesinin ana bileseni seriyum (Ce)'dir. Seriyum bir nadir toprak metalidir.
Duisuk miktarlarda kalsiyum ve aliiminyum ile birleserek, islenen dokme demirin yapisini 6nemli
Olglde etkiler, pota iginde Uretilen dokiim demirlerinde bulunan oksijeni kikdrtle ve demir disi
metal izlerini sikica baglar. Boylece, ek grafitlesme merkezleri olustururarak, elde edilen
dokimlerin mukavemeti 6nemli 6lglide iyilesir.

Seriyumun yuiksek yogunluga sahip olmasi nedeniyle, metal olmayan ve demir disi metallerle
olusturdugu bilesikler sivilasmaya yatkin degildir. Buna bagli olarak bu bilesikler ergimis metal
icinde uzun siire kalabilir ve boéylece asilama etkisi uzamis olur. Bu 6zellik, blylk miktarda ergimis
demirin uzun siurede dokuldigi durumlarda 6nem arz etmektedir.

R-GRAPH" asilama maddesi, nispeten diisik sicakliklarda ergimis demirde ¢éziinebilir.
Bu nedenle, 1.200°C gibi diisiik sicakliklarda "soguk" potada ergimis demirleri etkili bir sekilde
isleyebilir.

Asilama maddesinin standart pargacik boyutlari:

= Potaya giren asilama maddeleri i¢in 0.8-3 mm

= Potanin altina yerlestirilen asilama maddeleri i¢in 1-10 mm

= Ergimis metalin kaliba girdigi potaya yerlestirilen asilama maddeleri igin 0.2-0.8 mm
= Cekirdekli teller

Ergimis metalin potaya dokuldliigi durumda, 1t demir igin 2-3 kg asilama maddesi kullanilir.
Ergimis metalin kaliba dokildigi durumda ise, asilama maddesi miktari yariyariya daha az olabilir.

Master alasimin etki suresi, potaya eklendigi andan
itibaren takip edilmelidir, eriyigin dokime hazir oldugu
anda degil.
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GRAFITLESME iSLEMI ICIN Z-GRAPH" ASILAYICILAR

Seriye ait maddeler: 7 7
Z-GRAPH", Z-GRAPH"TM, Z-GRAPH"TP and Z-GRAPH"R

Grafit pullu dokme demiri elektrik ark firinlarinda Uretildiginde 6zel sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Bu sorunlar genellikle bolgesel asiri Isitma, yluksek dokim hizlari, sarjdaki fazla miktarda hurda
ve gesitli karburleyicilerin neden oldugu durumlardir. Ayrica, dokme demirlerin gillenme egilimini
artirir, gaz ve gekilmeye bagli porozite hatalarinin ortaya ¢ikma olasiligini ylkseltir ve
islenebilirliklerini bozar.

Yukarida bahsedilen sorgnlarl ¢cozmek icin sirketimiz, elektrik ark firinlarinda lretilen demirlerin
islenmesi icin Z-GRAPH"® markasi altinda bir asilama maddeleri serisi gelistirmistir.

Grafitlestiriciler/,\ Ba, Mn, Ca, Zr gibi farkli konsantrasyonlarda kimyasal olarak aktif elementler
icerir. Z-GRAPH"R grafitlestirici ise baryum yerine seriyum (Ce) ve lantanum (La) icermektedir.

Asilama maddelerinde bulunan kimyasal olarak aktif elementler, bir yandan dokme demirlerin
grafitlesme merkezlerini incelterek etkilerken, diger yandan da miktarini artirir. Sonuc olarak,
dokme demirin mekanik 6zellikleri tim kesitlerinde iyilesir. Ilk G¢ asilama maddesindeki Zr

ve Ba'nin varlig, gilden arindirilmis ince cidarli dokiimler tGretmeyi mimkiin kilar. Azotun olumsuz
etkisini notralize ederek gaz ve gekilme ile ilgili porozite hatalarinin olusumunu engeller.

Asilama maddeleri, duslik karbon esdeder dederine sahip dokme demirlerin etkili bir sekilde
islenmesi icin kullanilir.

Yillardir Z-GRAPH"TP asilama maddesinin kullanimina bagli deneyim, yiiksek basin¢li ekipman
uretiminde (hidrolik dagitim valfleri ve ylksek basingli pompalar) kullanilan d6kme demirlerin
islenmesinde etkili oldugunu kanitlamistir. Bu asilama maddesi, dokme demirin yogunlugunu
artirarak parcalarin ve bilesenlerin sizdirmazligini iyilestirir.

Z-GRAPH'R asilama maddesi, optimum oranlarda NTE(Nadir Toprak Elementleri) ve zirkonyuma
sahiptir. Bu asilama maddesinin essiz 6zelligi, 6zel amagli asinma direngli dokme demirlerin
kristallesmesi sirasinda istenen agilmis karbiir fazlarinin olusumu lGzeridndeki olumlu etkisidir.
Maden ekipmanlarinin pargalarinin ve bilesenlerinin liretiminde kullanilan demirlerin pota islemi
icin kullanildiginda, performans 6zelliklerini 5nemli 6lglide iyilestirmeyi miimkiin kilar. Bu islemin
sonucunda asinmaya dayanikli krom demiri elde edilir.

Asilama maddelerinin standart parcacik boyutlar::

= Potaya giren ergimis metale enjekte edilen asilama maddeleri igin 0.3-2 mm

= Potanin altina yerlestirilen asilama maddeleri i¢in 2-6 mm veya 1-10 mm

= Ergimis metalin kaliba girisi sirasinda enjekte edilen asilama maddeleri igin 0.2-0.8 mm
= Dolgulu teller

Potaya ergimis metal dokildiglinde, 1-3 kg asilama maddesi 1 ton demir igin tiketilir.
Metal kaliba dokiildligunde ise asilama maddesi miktari yariyariya daha az olabilir.
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SI-EXTRA" ASILAYICILAR

Seriye ait maddeler: 7 7
Si-extra’B, Si-extra’s, Si-extra’Z and Si-extra"Z-S

Bu yliksek verimli grafitlestirme asilayicilari, yliksek ve orta diizeyde kuikirt iceren gri demirlerin
uretiminde kullanilir.

Bu seriye ait asilayicilarinin icerdigi Ba, Zr, Sr ve nadir toprak elementleri gibi kimyasal aktif
bilesenler, yuksek konsantrasyonlu silikonun (ylizde 80'ye kadar) etkisi ile birlikte, kiiglik
miktarlarda eklenmesine ragmen kristallenme 6ncesinde bile gligli bir grafitlestirme etkisi
olusturur.

Bu asilayicilarla demirin islenmesi asagidaki hedeflere ulasma imkani saglar:

= Yiiksek hizlarda soguma gergeklestiginde ince cidarli dokiimlerde gillenme kaynakli hatalarin
olusumunu engelleme

= Ergime yapisinda A tipi grafitin homojen dagilimini tesvik etme

= Gaz ve gekilme ile ilgili porozite hatalarinin olusumuna yol agan azotun zararli etkisini notralize
etme

= D6kme demirin mekanik ozelliklerini artirma

Si-extra® asilayicilari, icten yanmali motorlar icin piston halkalari ve yliksek gerilimli elektrik
aglari icin baglanti elemanlari gibi liretimlerde kullanilan demirlerin islenmesinde kullanilir.

Asilayici taneciklerin standart boyutlar::

= Pota igine eriyen asilayicilar i¢in 0,5-3 mm

= Pota tabanina yerlestirilen asilayicilar igin 3-10 mm
= Dokme metale eriyen asilayicilar i¢in 0,2-0,8 mm

= Dolgulu teller

Eger eriyik potaya dokilliyorsa, 1ton demir igin 0,5-2 kg asilayici tuketilir.

Eger eriyik bir kaliba dokuliyorsa, tiketilen asilayici miktari yari yariya azalabilir.

Master alasim maddelerinin uygun depolama kosullarinda
saklanmasini saglayin. Master alasim maddeleri, kimyasal
olarak aktif elementler icerir ve bu elementlerden bazilari
nem absorbe edebilir.
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GRAFITLESME iSLEMI IiCIN
ZIRCALLOY"® VE ZIRCALLOY"SUPER ASILAYICILAR

Yiksek konsantrasyonlu silikon ile birlikte Al, Ca ve Zr gibi kimyasal olarak aktif bilesenler,
kukdurt icerigi disuik, siinek dokme demiri etkili bir sekilde islemek igin ergiyige ilave edilir.

Ergimis demirin islenmesi agagidakileri miimkiin kilar:

= Ince cidarli dokumlerde gillenme kusurlarinin olusmasini engeller.

= Ergime yapisinda grafitin homojen dagilimini saglar.

= Dokme demirin mekanik ozelliklerini artirir.

= Gaz ve ¢ekilme kaynakli porozite kusurlarinin olusumuna neden olan azotun zararli etkisini
notralize eder.

ZIRCALLOY" Super asilama maddesindeki mangan ilavesi, biliylik tonajda ergimis metalin
potaya aktarilma siiresi boyunca yapidaki kiiresellesmenin zayiflamasini yavaslatir.
Asilama maddesi taneciklerinin standart boyutlar::

= Dokme demir ergitilerek potaya dokilirken kullanilan asilama maddeleri igin 0,5-6 mm.
= Dokme demir ergitilerek kaliba dokilirken kullanilan asilama maddeleri igin 0,2-0,8 mm.
= Dolgulu teller.

Dokme demir, bir potaya dokdulirken, 1-3 kg asilama maddesi 1 ton demir igin tuketilir.

Dokme demir, bir kaliba dokilirken, asilama maddesi miktari yariyariya daha az olabilir.
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GRAFITLESME iSLEMI iCiN INOCSIL® ASILAYICI

Seriye ait asilayicilar:
INOCSIL"1 - INOCSIL"G

Asilama maddesi, Al, Ca, Ba ve NTE icermektedir ve silikon icerigi yaklasik olarak %75'tir.

Bu etkili ve hizli ¢6zlinen asilama maddeleri, ergimis metali islemek icin kullanilir ve d6kme demir
Uretiminde kullanilir. Ince cidarli dokiimlerde karbiir olusumunu azaltir. Bu asilama maddelerinin
kimyasal olarak aktif bilesenleri, standart FeSi75 asilama maddesine kiyasla asilama etkisini daha
uzun sureli hale getirir.

INOCSIL"1 ve INOCSIL"2 asilama maddeleri, GGG40 sifini demir dékiimlerinin yapilacagi zaman
kullanilir. Demirlerin metal matrisinin ferritlesmesini tesvik ederek stineklik 6zelligini nemli
olclude artirir.

Uzun siireli ve buyilik miktarda ergimis metal dékiimiinde, INOCSIL®3 asilama maddesinin potaya
eklenmesi verimi arttirir.

INOCSIL®G asilama maddesi, sfero dékme demir derecelerinin tiretiminde son derece etkilidir.
Yuksek hacimli dokiimlerde grafit dejenerasyonunu onlemeyi mumkun kilar.

Asilama maddesi taneciklerinin standart boyutlar::

= Dokme demir ergitilerek potaya dokiilurken kullanilan asilama maddeleri i¢in 0,5-6 mm.
= Dokme demir ergitilerek kaliba dokulirken kullanilan asilama maddeleri igin 0,2-0,8 mm.
= Dolgulu tellerde dolgu tozu olarak kullanilan asilama maddeleri i¢in 0,2-2 mm.

Dokme demir bir potaya dokullrken, 1-3 kg asilama maddesi 1 ton demir icin tliketilir.
Dokme demir bir kaliba dokillirken, asilama maddesi miktari yariyariya daha az olabilir.

Bir firindan ergimis metal dokulurken, hem ergimis metal
hem de eklenen master alasimin turbtilansli bir sekilde
karistirilmasi gerekmektedir.
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KALIP iCi ERGIiYiGiN iSLENMESI iCiN
INOCSIL“F AND Z-GRAPH"F ASILAYICILAR

Bu etkili asilayici maddeler, gri ve dokme demirde kalip igi eriyigi islemek icgin kullanilir.
Kalibin besleyicisine eklenilirler. Z-GRAPH'F asilayici maddesi, dékiimlerin cillenme egilimine
sahip oldugu durumlarda kullanilir.

Bu asilayicilari kalipta eriyik islemi i¢in kullanmak asagidaki amaglari ¢6zmeyi miimkiin kilar:

= Demir dékiimlerin yapisinda sementit olusumuna izin vermemek

= Demirlerin mekanik ozelliklerini iyilestirmek

= Farkli duvar kalinliklarina sahip dokiimlerin farkli bolimlerinde demirlerin yapisini daha homojen
hale getirmek

= Ek kristallesme merkezleri olusturmak

Bu asilayici maddelerin belirgin 6zellikleri asagida belirtilmistir:

= Kimyasal bilesimlerinden dolayi distlik sicakliklarda demirlerde aktif bir sekilde ¢éztnirler.

= Misterilerin besleme sistemlerine uygun olarak belirlenmis agirlik ve boyutlara sahip olduklari
icin kullanici dostudurlar.

= Uretim yontemler, aktif elementlerin gereken konsantrasyonuna ulasmasini mimkdun kilar.

= Pota islemi icin kullanilan kirilmis formdaki asilayicilara kiyasla daha ekonomik bir sekilde
tuketilirler.

Asilayici maddeler
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GEC ASILAMA iCiN
SIBAR"4F ASILAYICI

Sirketimiz, gri ve dokiim demir Gretmek i¢cin dokim havuzlarinda ergimis metallerin ge¢ donem
grafitlesme islemi icin bir asilayici sunar. Cikolata bari seklindeki asilayicilar, ek kristallesme
merkezlerinin olusumunu desteklemek igin ergimis metallerin dokiim havuzlarina veya potlara
eklenir.

Geg¢ donem asilama, asagidaki hedefleri miimkiin kilar:

= Demirlerin yapisinda sementit olusumunu 6nlemek

= Demirlerin mekanik 6zelliklerini iyilestirmek

= Farkli duvar kalinligina sahip dokiimlerin kesitlerinde demirlerin yapisini daha homojen
hale getirmek

SIBAR®4F asilayicinin belirgin 6zellikleri asagidaki gibidir:

= Yapisi, dusiik sicakliklarda demirlerde tamamen ¢6ziinmesine olanak saglar

= Barlar, sabit agirliklara sahip oldugu ve kolay bollinebilecegi icin kolayca porsiyonlara ayrilabilir.
= Sekilleri nedeniyle barlar tasimalari kolaydir

= Asilayici kirilmaya karsi dayaniklidir ve toz artig1 birakmaz

= Asilayicinin Gretim yontemi, kimyasal olarak aktif elementlerin gereken oranlarinin saglanmasini
mumkun kilar.

SIBAR"4F Asilayici

© NPP Group, 1996-2023 Ali rights reserved 13 Russia, Chelyabinsk, Vodrem-40, 25. www.npp.ru



GEC ASILAMA iCiN
INOCSIL"S ASILAYICI

INOCSIL"S asilayicisi, orta veya blyiik boyuttaki dokiimler tiretmek icin dékiim havuzunda veya
yollugunda ergimis metale ge¢ donem asilama igin kullanilan kartuslar seklinde sunulur.
Kartuslarin agirligi, boyutlari ve kimyasal bilesimleri sabit haldedir.

INOCSIL"S kartuslari, kaliplara veya dékiim havuzlarinin dibine yerlestirilir. Ge¢c dénem asilama,
bu grafitlesme asilayicisinin tiiketimini dnemli dlglide azaltmayir mimkdun kilar. Asilayicinin
kimyasal bilesimi, gri veya sfero demir lretimi icin kullanilacak olmasina bagli olarak belirlenir.

INOCSIL"S kartuslarinin kullanimi, adirlik ve fiziksel dzelliklerinin dékiim isleminden digerine
degismemesi nedeniyle maksimum tutarli sonuclar verir. INOCSIL"S kartuslari kullanildiginda
meydana gelen asilayici etki, kirik asilayicilar kullanildiinda meydana gelen etkiden daha uzun
sure devam eder. Dokme demir igin optimum sicakliklar 1350-1450°C'dir.

Standart teslimat sekilleri:
= Gereken boyutlarda 2 ila 60 kg agirliginda kartuslar

Tuketim:
= Dokum havuzuna yerlestirildiginde 1t demir basina 0.8-1.4 kg

Ambalajlama:
= Celik kova ve bidonlar
= Paletler

INOCSIL®S kartuslar
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SOGUK KALIPLAR iCiN KAPLAMA TOZU

Bu toz, soguk kaliplari korumak ve 6miurlerini uzatmak igin kullanilir.
Ayni zamanda dokimlerin ylizey tabakasinda sementit olusumunu 6nler.

Bu toz, gri ve dokim demirlerin grafitlestirme islemi icin de kullanilabilir ve ayni zamanda gil
dokiim yontemiyle Uretilen dokiimlerin ylzey kalitesini iyilestirmek igin kullanilabilir.

Standart boyutlar: 0.1-0.4 mm

Ambalajlama:
= 0.5 ve 1.0 ton kapasiteli PE astarli buyuk torbalar
= 5ila 25 kg arasinda degisen kapasitelere sahip kagit torbalar

Kaplama tozu
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TANE KURESELLESTIRICILER

Gunumuzde gesitli dokiim teknolojilerinin var olmasinin yani sira, bu teknolojilerin fiziksel,
mekanik ve performans taleplerini karsilamasi beklenmektedir. Diinya genelinde Uretilen ylksek
kaliteli kiikiirt icermeyen dokme demir dokiimleri (diger ylksek kaliteli dokiimler gibi), bu talepleri
saglamak igin nihai bir cok amacgli master alasim bulunmadigini géstermistir. Bu nedenle, sirketimiz
cesitli analitik siniflarda master alasim tUretmektedir. Bu, dokim kosullarina uygun bilesim ve aktif
bilesen konsantrasyonuna sahip uygulamaya 6zel duzelticilerin segilmesini mumkadin kilarak,
istenen ozelliklere sahip dokliimlerin Uretilmesini saglar.

Firmamizin Urettigi Spheromag”, Spheromax®, SIMAG" ve VERMILOY" mikrokristalin yapiya
sahip ¢ok bilesenli kiiresellestiriciler (MKM'ler), ¢esitli oranlarda magnezyum, kalsiyum, baryum
ve NTE(nadir toprak elementi) icermektedir. Farkli kiiresellestirme yontemleri ve teknikleri
kullanarak strekli olarak sfero ve siki dokme demir dokiimleri Giretmek mimkun olmaktadir.

Sivi MKM'lerin (700-1.000°C/saniye) soguma hizi, kaliplara dékilen sivi kiiresellestiricilerin soguma
hizindan daha yuksektir. Bu nedenle, MKM'lerin fazlari 5-10 kat daha kuguktur.

Yuksek soguma hizlari, MKM'lerin (yongalarin) sikismis, yliksek dagilimli yapisini ve i¢lerindeki
fazlarin homojen dagilimini tesvik eder.

Potadaki sivi demir, MKM'lerle daha homojen sekilde islenir. Orneg“;in, mikrokristalin
kiresellestiricilerin magnezyum igeren kuglik boyutlarda fazlari (10-20 pm) bulunur. Sonug olarak,
magnezyum buhar kabarciklari da kiigliktlir ve daha sonra sivi demirle temas yuzeyi ve sluresi
maksimum diizeyde olur. Bu faktor, demirdeki kalici igerigini artirir.

Sivi MKM'ler ince tanelere sahiptir ve kristallestikge yogunluklari artar. Hizli kristallesme, daha
homojen faz bilesimi ve MKM'lerin aktif bilesenleri olan ATE(alkali toprak metalleri) ve NTE'in daha
homojen dagilimini tesvik eder. Ayrica, ATE ve NTE bolgesel olarak birikmez ve MKM'ler zamanla
parcalanmaz
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SPHEROMAG"AND SPHEROMAX"
KURESELLESTIRICILER

Bu kiiresellestirme modifikatorleri, pota ve kaliplarda demiri islemek igin kullanilir.

1. SPHEROMAG"611, 711, 621, 721, 631, 731

kuresellestiriciler, sandvig islemi yoluyla perlit ve perlit-ferrit yapiya sahip dokimler lretirken
potada demiri islemek icin genellikle kullanilir. Bu dokiimler, makine imalat endustrisinde kritik
montajlarda kullanilan talebi ytksektir.

Kiresellestiricilerin secimi ve kullanim miktari, ergimis metalin kalitesine, yani kiiktrt ve fosfor
gibi zararli kirleticilerin, krom, vanadyum, titanyum vb. gibi karbuir olusturan ve digim olusturan
kirleticilerin igerigine, oksijen, azot ve hidrojen gibi ¢6ziinmus gazlarla doymus olmasina baglidir.
Ergimis metaldeki kirleticilerin miktari ne kadar fazlaysa, soz konusu kiresellestiricideki aktif
bilesenlerin miktari o kadar yliksek olmalidir. Kiiresellestirici derecelerinin sayisal
derecelendirmeleri, magnezyum, kalsiyum ve nadir toprak elementlerinin (NTE) ortalama
yuzdeliklerini gosterir.

Derece segerken, firindan isleme potasina dokiilliirken ergimis metalin sicakligi da dikkate
alinmalidir. Sicaklik ne kadar yiksekse, kalsiyum ytzdesi igerigi de o kadar ytksek olmalidir.
Kalsiyum, magnezyum kayiplarini buylk ol¢ude azaltir, ginkii magnezyum silisitinden daha yuksek
bir ayrisma sicakligina sahip olan bir arametal olusturmak igcin magnezyumla birlesir.
Kuresellestiricilerde bulunan kalsiyum, ergimis metalde bulunan bazi oksijen ve kukdurt ile
reaksiyona girer ve sonug olarak ergiyikten clruf olarak ayrilirlar.

Tum kuresellestirici dereceleri, igerikleri %1'i gegmeyen NTE'ler igerir. NTE'ler, globlillerin bliylime
hizini yavaslatir, bu da ergiyik mikroyapisini daha rafine yapar. Ayrica, metal olmayan kalintilarin
baglanmasini tesvik eder, boylece ek grafit kristallesme merkezleri olusturur ve elde edilen
dokiimlerin mukavemet ozellikleri 6nemli o6lglide iyilesir.

SPHEROMAG"611,

boyutlar 1-6 mm
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2. SPHEROMAG5212, 7103, 7223, 6509 ve 6529

kiresellestiricileri, ergimis metali islemek igin firmamiz tarafindan gelistirilmistir ve dokme
demirlerin Uretilmesinde kullanilir. Dokme demir, ferrit matrisine sahiptir. Bu tur dokimler, islem
sirasinda agir mekanik ylikler altinda ¢alisan blylik boyutlu parcalarin imalatinda kullanilir.

Bu dereceler baryum igerir, bu nedenle SPHEROMAG derece tasarimlari dort hanelidir.

Baryum, grafit kristallesme merkezlerinin olusumunu tesvik ederken sementit olusumunu engeller.

Magnezyum, kalsiyum, baryum, seryum ve lantan gibi kimyasal olarak aktif bilesenlerin optimum
kombinasyonu, yuksek oranda grafit kiiresellestirmesi (ylizde 98'e kadar) ve bir mikro kesit
alaninda 200'den fazla grafit globdilld (1 mm2 basina) ile ferrit bir yapi olusumunu saglar.

Bu globiiller kliguktilir (20-300 m), bu da dokiimin ¢gekme dayanimi ve mukavemetine katkida
bulunur.

3. SPHEROMAGS500, 600 ve 700

kiiresellestiriciler, kiiresel grafitli dokme demir liretmek igin ergimis metali kalipta islemede
kullanilir.

Bu kuresellestiriciler, diger ergimis isleme yontemlerine kiyasla minimum oranlarda kullanilarak
(ergimis toplam agirliginin %0.7-1.0") tutarli sonuglar elde etmeyi mimkun kilar. Bunlar, cogunlukla
ferrit ve perlit-ferrit matrislere (GGG40, GGG45, GGGSO) sahip kuresel grafitli dokme demirlerin
Uretilmesinde kullanilir. Ayrica, SPHEROMAG"500, 600 ve 700 kiiresellestiricileri lantan icerir

ve dokme demir ergiyige kalipta islem yapildiginda, kristallesirken ergimis metalin asiri sogumasi
derecesi normal bir kiiresellestiriciye (FeSiMgS-7) gore daha yiiksektir. SPHEROMAG"500, 600

ve 700 kiiresellestiricileri ayrica diizenli geometrik sekillerde grafit globiillerinin olusumunu
tesvik eder ve dékiimlerde gaz ve ¢ekilme kaynakli porozite kusurlarinin olusma olasiligini azaltir.

Kalipta islem sirecinde kullanilan kiiresellestirici parcacik boyutlari dar araliklardadirlar (0.8-4.0;
1.0-4.0; 1.0-5.0 ve 0.5-3.0 mm) ve musteriler tarafindan kullanilan dékiim ekipmanlarinin turlerine
baglidir. Firmamiz ayrica bu kiiresellestirici derecelerini kiilge formunda Uretip ve ardindan kirma
ve boyutlandirma islemlerini gergeklestirmektedir.

4. Spheromax923, Spheromax9104, Spheromax915 kiiresellestiricileri,

kapali potalarda ergimis metali islemek igin kullanilir ve perlitik matrisli kiiresel grafitli dokme
demirlerin Uretilmesini saglar (GGG60 ve GGG70). Bu dokme demirler duslik silikon igerigi ve
yuksek magnezyum ve barium igerigine sahiptirler. Bu kombinasyon, dokiimlerin tim kesitinde
tutarli bir kiiresel grafitlesme formu elde etmeyi mimkdn kilar. Barium, ayrica ek kristallesme
merkezlerinin olusumunu tesvik eder. Kapali potalarda sandvig islemiyle ergimis metali islerken,
magnezyum mimkuin oldugunca fazla derecede kazanilir ve kuiresellestirme etkisi gerektigi kadar
uzun sure devam eder.

Tum Spheromax” kiresellestiricileri, disuk sicakliklarda demirde ayrisabilir, bu da kikirt

icerigi %0.12'ye kadar olan kupali demirleri dnceden kikiirtten arindirmaya gerek kalmadan
islemeyi mumkun kilar. Dokme demir lGretiminde perlitik matrisli kiiresel grafitlesme dokme
demirleri, ferritik ve perlitik matrisli klresel yapida grafitlesen dokme demirleri Giretmeyi mimkin
kilar.
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SIMAG" o
KURESELLESTIRICi

Bu verimli ¢ok bilesenli kiiresellestirici, magnezyum igerigi yuksek olan bir maddedir.

Cesitli yontemlerle uretilen dékme demirlerin kiresellestirilmesinde kullanilir. Ayrica, kavrayici
merdane sistemleri araciligiyla potlara beslenen dolgulu teller igin doldurma malzemesi olarak
da kullanilir.

Bu kiresellestiricinin kimyasal bilesimi, dokme demirlerin magnezyum kazanim derecesinin yuksek
olmasini saglayarak, alevlenme ve dumanlanmadan dolayi olan kaybi 6nemsiz kilar.

Bu kuresellestiricinin kullanim miktari, kalipta islem icin kullanilan kiresellestiricilere gore
yariyariya daha azdir (ton basina 4-6 kg).

SIMAG", standart partikiil boyutlari 0.2-2 mm olan 10, 13, 14 ve 15 mm capindaki dolgulu teller igin
bir doldurma malzemesi olarak kullanilir. 13 mm ¢apindaki bir dolgulu telin bir metresinde 180
ila 200 g arasinda kuresellestirici bulunur.

Pota islemi igin kullanilan SIMAG® kiiresellestiricinin kullanim miktari, kiikiirt icerigi %0.015-0.020
arasli olan ergimis metallerin tonu basina 4-6 kg'dir.

Ambalajlama:

0.5 ve 1.0 ton kapasiteli PE astarli buyuk torbalar

Maksimum 850 mm yliksekliginde ve maksimum dis ¢api 1.300 mm ve i¢ ¢apt 600 mm olan
bobinlerdeki dolgulu teller. Bobinlerin agirligi 500 ila 1.500 kg arasindadir. Bobinler ahsap
paletlere sikica baglanir ve iki kat PE filmle sarilir. Bobinler dikey veya yatay olarak paketlenir
ve sevk edilir; bobin agicilar istege bagli olarak tedarik edilir.

SIMAG"
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VERMILOY® KURESELLESTIRICI

Sikistinlmis grafitli demir (SGD),

solucansi grafitli demir olarak da bilinen benzersiz bir yapi malzemesidir. Fiziksel, mekanik ve
dokum ozellikleri agisindan, kiresel grafitli demir (KGD) ve lameller grafitli demir (LGI) arasinda
yer almaktadir. Dokum ozellikleri, darbe emme kapasitesi ve termal iletkenligi LGl ile neredeyse
aynidir ve mukavemet 6zellikleri bireysel KGD dereceleriyle uyumludur.

SGD dokumleri, metalurji ekipmanlarinin (kiilge kaliplari, sogutma(gil) kaliplari, tabureler vb.)
imalatinda ve dizel motorlarin insasinda basariyla kullanilmaktadir.

SGD dokumleri Uretilirken, solucansi grafit yapisinin ilgili gereksinimleri devamli olarak karsiladigi
bir yontem kullanilmalidir. Geleneksel ¢ok bilesenli kliresellestiricilerin (FeSiMg gibi) NTE igerikleri
dustktir (%0.3-1.0). Bu, istenen sikistirilmis (solucansi) grafit yapilarinin devamli olarak
saglanmasini mumkun kilmamaktadir, ¢linkli gereken magnezyum kalinti araligi oldukga dardir
(0.015-0.028%).

Sikistirilmis grafit yapilarinin sirekli olarak saglanabilmesi igin, firmamiz VERMILOY® adinda
bir kuresellestirici gelistirmistir.

VERMILOY" kiiresellestiricinin aktif bilesenlerin kombinasyonu, nicel orani ve 6zel liretim yéntemi,
yuksek verimlilige sahiptir ve kiresellestirme etkisi 35 dakikaya kadar stirebilir. Bu, sicakliklar
1,250°C'yi asabilen sivi demirlerde yliksek bir kazanim derecesini saglar.

VERMILOY" kiiresellestirici ile sivi demirler Ustii acik potalarda islendiginde, olusan alevlenme ve
dumanlar 6nemsizdir. Bu, geri kazanim derecesinin yuksek oldugunu gosterir. Genellikle potaya
eklenen bir kiiresellestiricinin agirligi, ergiyigin agiriginin %1'ini gegcmez.

Standart boyutlar:
0.2-1mm, 1-10 mm, 1-20 mm

Bu kuresellestiricinin kullanim miktari, ergiyigin kimyasal bilesimi ve uygulama yontemine bagli
olarak, eriyik basina 8-12 kg arasinda degismektedir.

Ambalajlama:

0.5 ve 1.0 ton kapasiteli PE astarli bliytk torbalar

5ila 25 kg arasinda degisen kapasitelere sahip kagit torbalar
Dolgulu teller
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MEXMAPK"(MEKHMAR)
PiK DEMIR ICIN MASTER ALASIMLAR

Bu master alasim serisinin dereceleri: )
MEXMAPK"4S, MEXMAPK"so, MEXMAPK"GO, MEXMAPK"GOM

Bu Urlnler, pota igindeki temel demirlerin islenmesi igin kullanilir. Kullanimlari, homojen bir perlitik
matris ve artmis sertlik saglayarak dokim pargalarinin Gretilmesini mimkun kilar. Demirlerin bakir
ve kalay ile mikroalasimlanmasi, mekanik 6zelliklerini iyilestirir, perlit ve grafit tanelelerinin daha
ince olmasini saglar.

Standart boyutlar:
0-10 mm, 0-20 mm

Potaya eklenen ana alasimlarin kullanim miktari, hangi mekanik ozelliklerin gerektigine bagli olarak
degismektedir.

Ambalaj:

= 0.5 ve 1.0 ton kapasiteli PE astarli buyuk torbalar
= 5 ila 25 kg kapasiteli kagit torbalar

= Dolgulu teller

NTE iCEREN COK AMACLI
REFESIL® MASTER ALASIMLAR

Fe-Si esasli NTE iceren ana alasimlar, demir ve geliklerin pota islemi i¢in kullanilir.

Bu alasimlarin kullanimi asagidakileri miimkiin kilar:

= Celikleri isleme slirecinde solucansi grafit yapisi olusturma.
= Gri demiri isleme

= Celigi isleme

= Grafitlesme

= Demirin derin siilflrlestirilmesini saglama

= Ergimis metalden zararli kirleticileri uzaklastirma

Boyutlar: 1-20 mm

Ergitmeye eklenen ana alasimin kullanim miktari, yapida istenmeyen S (kikurt), P (fosfor),
Sb (stibyum), Cr (krom), V (vanadyum) gibi elementlerin diizeyine baglidir.

Ambalaj:

= 0.5 ve 1.0 ton kapasiteli PE astarli blyuk torbalar
= 5ila 25 kg kapasiteli kagit torbalar
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NIiKEL BAZLI SPHEROMAG"N MASTER ALASIMLAR

Bu master alasim serisinin dereceleri: 7
Spheromag“SFN, Spheromag“SFNR, Spheromag“16N

Magnezyum ve NTE iceren Ni bazli agir master alasimlar, demirleri nikel ile alasimlayip, magnezum
ile modifiye etmek icin kullanilir. Ayirt edici 6zellikleri, yogunluklarinin sivi demirin yogunlugunu
asmasidir. Bu nedenle kullanimi kolaydir, icerdikleri magnezyumun kazanim derecesi yiiksektir

ve gergeklestirdikleri alasimlama sonuglari tutarlidir.

Uretilen master alasimlarin bilesimi, misteri ihtiyaclari ve kullanilacaklari kosullara bagli olarak
Ni-Mg, Ni-Fe-Mg veya Ni-Cu-Mg olabilir ve NTE icerebilir. Bir ana alasimin nihai bilesimi, misteri
gereksinimleri ve kullanilacak kosullara bagli olarak belirlenir.

Standart teslim sekilleri:

= 1-50 mm boyutlarinda MKM'ler

= 0.5 ile 2 kg arasinda agirlikli kaliplar

= 0-100 mm (Ni-Mg master alasimlar igin)

Ambalaj:
= Bir ton kapasiteli PE astarli buyuk torbalar
= Celik kovalar ve bidonlar

Olceklendirilmis kiilce halinde Spheromag“SFN master alasimlar
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DOLGULU TELLER

VE DOLGU MALZEMELERI

GUnumuz celik Gretimi ve dokim endustrisinde 6nemli basarilarindan biri, ¢eliklerin ve demirlerin
modifikasyonu igin potalarda dolgulu tel enjeksiyon yénteminin gelistirilmesi ve endustriyel

uygulamasidir.

Su anda, NPP gesitli dolgu malzemeleriyle 10, 13, 14 ve 15 mm ¢apinda dolgulu teller saglamaktadir.
Dolgu malzemeleri tek bilesenli veya ¢ok bilesenli, ergimis veya karistirilmis olabilmektedir.

Dolgulu Tel Bobini

NPP ticari olarak dolgu malzemeleri ile

asagida yer alan dolgulu telleri
saglamaktadir: Seri uretilen dolgulu
tellerin muhtemel dolgu malzemeleri.

Tanim*
DM"1 ve SIMAG"
Kiresellestiriciler (Sfero)

INSTEEL®
master alasimlari

Kalsiyum silikon

Ferrotitanyum
Ferromolibden
Ferrovanadyum
Titanyum stingeri

Musterinin malzemeleri

Uygulama

Sulfur giderme ve dékme
demirlerde kiiresellestirici

Celiklerde tane kiicliltme
ve mikroyapisal
modifikasyonlar

Celiklerde oksijen giderme
ve mikroyapisal
modifikasyonlar

Alasimlama
ve mikroalasimlama

Paketleme:

Dolgulu teller maksimum 850 mm
yuksekligindeki bobinler halinde ve maksimum
dis ¢api1 1300 mm, i¢ ¢api ise 600 mm olacak
sekilde paketlenirler. Bobinler ahsap paletlere
guvenli bir sekilde baglanir ve iki kat PE filmle
sarilir. Standart olmayan boyutlarda dolgulu
tel bobinleri de saglanabilmektedir.

Musterinin tercihine bagli olarak, bobinler dikey
veya yatay olarak ahsap paletlere baglanabilir
ve musterilere saglanabilir. Paletler desteklere
sahip olabilir.

* Mlsteri onayina bagli olarak, karistirilmis malzemeler
de dahil, diger malzemeler dolgu malzemesi olarak
kullanilabilir. Mlsterinin materyallerinin kullanilmasinda
herhangi bir sakinca yoktur.
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SKB RAFINE EDICi

SKB-2M ve SKB-20Y rafine edici master alasimlari demir dokiim ve geligin Uretiminde potaya
alinmis ergiyigin rafinasyonunda rol oynar. Bu alasimlar toz halindeki stronsiyum, kalsiyum
ve baryum toprak alkali metalleri ile birlikte karbonlatlarin karisimindan olusur. Bu karisimin
kimyasal bilesimi optimize edilmistir.

Bu rafine ediciler:

= ergiyigin akiskanliginin arttirilmasinda,

= dokimun mekanik o6zelliklerinin ve performasinin arttirilmasinda,
= doklimlerin ve kutlklerin plastisitelerinin arttirilmasinda,

= dokimlerin catlama ihtimalinin disirlilmesinde,

= dokuimlerin mikro ve makro yapilarinin iyilestirilmesinde

Uygulama:

Alasim onceden isitilmis potanin dibine, eklenecek metalin ylzde 0,2 ile O,5 arasi bir oranda
eklenir ve ardindan uygun bilesime sahip demir dokdlur. Ergiyik, reaksiyonlarin tamamlanmasi
icin 5 — 10 dakika bekletilir ve bunun sonucunda Usttline Uste biriken ciiruf siyrilirip dokuldr.

Bu islem sonrasi ergiyik 15-20 dakika icerisinde dokdlur.

Miktarlar:
Ergiyige karsimi saglamak amaciyla kullanilan formlar 0-40mm boyultlarinda peletler veya 0-3mm
tanelerden olusan toz seklindedir.

Paketler:
Kapasitleri 5, 10, 15, 25 kg olan kagit torbalar seklinde teslim edilir.

MgPro 200 KUKURT GiDERICi

MgPro 200 kukdurt giderici, elektrik ark ve indiksiyon firinlarinda ve dokum potalarinda bulunan
sivi demirdeki klikirtin uzaklastirilmasinda kullanilir.

MgPro 200 kukirt giderici, 10 mm'ye kadar olan boyutlarda Uretilebilmektedir.
Ayri olarak porsiyonlanmis siki polimer torbalara doldurulur. Isci sagligi agisindan tehlikeli degildir
ve sivi haldeki demirin 6zelliklerini olumsuz etkilemez.

Uygulama:

Sarj malzemeleri firinda ergitildikten ve olusan cliruf sivi metalden uzaklastirildiktan sonra,
MgPro 200 kiikiirt giderici ergimis demirin Gzerine yerlestirilir. Sivi demir, kiiklirt giderici ile
muamele edildidi slirece, sicakligi 1500-1550°C arasinda 3-5 dakika boyunca korunmalidir.
Daha sonrasinda, yeni olusan clruf dokulir. Gerektigi durumlarda ergimis demir, MgPro 200
kikdurt giderici ile ek isleme tabi tutulmalidir.

Kullanim miktari: 8-12 kg/t

Paketleme: 2-5 kg kapasiteli polimer torbalar, bliylk ¢uvallara paketlenir.
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BRIKET HALINDE REFLOY® VE REFLOY"FM
RAFINE EDICILER VE KUKURT GIDERICILER

Amacg
NPP tarafindan gelistirilen yeni bir Grindir. Demir ve gelik Gretiminde ferrosilikon FeSi45 yerine,
silikon igeren sarj malzemesi olarak kullanilabilmektedir.

REFLOY" ve REFLOY"FM, 60 mm'ye kadar briketler halinde iiretilmektedir.

Uygulamalari

REFLOY" ferrosilikonu, demirlerin silikonla alasimlanmasinin yani sira, ergimis metal (izerindeki
etkisi nedeniyle bir rafine edici olarak da kullanilir ve ¢oziinmus kukurtin kismi olarak
uzaklastirilmasina katkida bulunur. Bunun nedeni, kimyasal olarak aktif toprak alkali metaller
ve nadir toprak metalleri icermesidir.

REFLOY"FM iriini, REFLOY® muadiline gore daha yiiksek oranda aktif Mg icerigine sahiptir
ve bu nedenle daha gulglu bir kiikiirt giderme etkisine sahiptir.

REFLOY" ve REFLOY“FM Uriinleri, ergitme islemi sirasinda sivi metalde zararli kirleticilerin
uzaklastirilmasiyla birlikte; kiiklirt giderme ve grafitlesme maliyetlerinin azaltilmasini saglar.

REFLOY" briketler

Metalin modifikasyon islemi oncesinde kukurt igerigini
dikkate aliniz! Metaldeki yuksek kukurt igcerigi, modifikatordeki
magnezyumun notralizasyonuna yol acgar.
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PLASTIK AMBALAJLARDA
PAKETLEME

NPP, talebe bagli olarak trlinleri plastik paketlerde sunabilecek kapasiteye sahiptir.

Plastik ambalajlamanin avantajlari:

= Tuketim mikatarina bagli olarak master alasimlarin porsiyonlara boliinmesini saglar

= |[nsana bagli hatalarin giderilmesine yardimci olur (el ile porsiyonlama ve tartma
gerekeksinimini ortadan kaldirir)

= Tasima esnasinda malzemenin ayristirilmasini engeller

= Tasima esnasinda tozumayi engeller

= Saklama esnasinda malzemeyi nemlenmeye karsi korur

Paketler:
= Kapasitesi 0,5 veya 1,0 ton olan blylik PE astarli guvallar halinde
= Celik kova ve variller halinde
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CARBAMAX"
KARBURLEYICILER

Firmamiz, disik kiikurt icerigine sahip ylksek kalite kati karburleyici saglayabilmektedir.

Uriinlerimizin avantajlari asagida listelenmektedir:

= dustk nem ve gaz igerigi = uygun maliyet
= disuk kukurt icerigi = yuksek ¢ekirdeklenme orani
= yuksek karbon igerigi = yliksek saflik (dlslik kil igerigi)

= yuksek ¢ozunurluk orani

Karbirleyiciler, demir ve geligin Gretim asamasinda bilesimindeki karbon igerigini ayarlamak igin
kullanilir. Karbon geri kazanimini artirmak igin, sarj malzemeleriyle birlikte bir karbirleyiciyi ocak
boyunca eklemek onerilir. Bu yontem, karbirleyicinin ocak alani boyunca daha homojen bir sekilde
dagitilmasini saglar.

CARBAMAX®70 karbiirleyici %30'a kadar kil icerir. Bir metal oksittir ve kimyasal bilesimi Si, Mg,
Ca ve NTE gibi elementlerden olusur.

Miisterilere sunulan karbon yiikselticilerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri:

Karbiirleyici C% S% Kiil ve Ugucu Gaz % Standart Boyutlar,

CARBAMAX"98 >98 <0,07 <0,9 0,1- 4 (80%)
CARBAMAX"97 >97 <0,07 <30 1-5(90%)
CARBAMAX"70 >70 <0,5 <30 0,5-20; 0,-100

/Ucucu gaz < 3,0

Karbiirleyiciler su sekillerde tedarik edilir:

= Kapasiteleri 0.5 ve 1.0 ton olan PE astarli
buyuk ¢uvallar halinde

= 5ile 25 kg arasinda kapasiteleri olan
kagit torbalarda
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DEMIR CELiK URETIiMi iCiN FERRO
ALASIMLAR

Ferro alasimlari, diger elementlerle (silikon, krom, vb.) demirin gesitli alasimlaridir.
Ferro alasimlari, geligi alasimlamak ve oksijeni gidermek, sivi metaldeki istenmeyen kirlilikleri
baglamak ve ergimis metallerin gereken yapi ve 6zellikleri kazanmasini saglamak igin kullanilir.

Celik ve demir Ulretimi icin gerekli olan asagidaki ferro alasimlarini sunuyoruz:
= Ferrosilisyumzirkonyum

= Ferromanganez

= Ferrosilisyum

= Ferrokrom

= Silikokalsiyum

Musterinin tercihine bagli olarak, ¢esitli ferro alasimlarindan bir set olusturabilir ve birlestirilmis
sevkiyat duzenleyebiliriz.

Ambalajlama:
= Kapasiteleri 0.5 ve 1.0 ton olan PE astarli buyuk ¢uvallarla.
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